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 En el campo de las ciencias experimentales, los créditos no presénciales muestran 
ciertas dificultades. Los estudiantes deben pasar imprescindiblemente por el 
laboratorio para adquirir los conocimientos necesarios para un correcto desarrollo de 
su actividad profesional. En los últimos años la permanencia en los laboratorios ha 
disminuido y profesorado y alumnado dispone de menos horas para la consolidación 
de conocimientos. Algunas asignaturas como la Ciencia de Materiales, sin una 
tradición en las Facultades de Química, se encuentran con dificultades añadidas. El 
Grupo de Innovación Docente en Estructura, Propiedades y Procesado de Materiales 
(e-PPM) se ha planteado encontrar alternativas para minimizar el problema utilizando 
nuevas herramientas que puedan despertar el interés de sus estudiantes. 
 
 Uno de los primeros trabajos ha sido la realización de un CD (MIPROMAT) donde 
se relaciona la microestructura con las propiedades de diversos materiales, tanto 
metálicos como cerámicos y poliméricos. Este CD incluye:  

1. Clasificación: Material, grupo y subgrupo. Composición química y estado de 
tratamiento. Palabras clave. 

2. Microestructura: Micrografía con la descripción de la preparación y de las 
características microestructurales más relevantes. 

3.  Diagramas de equilibrio de fases y su relación con la microestructura. 
4. Diagramas de tratamientos térmicos, su relación con la microestructura y por lo 

tanto con las propiedades. 
5. Propiedades:  

a. Físicas: eléctricas, magnéticas y térmicas 
b.  Mecánicas:rigidez, resistencia mecánica en función del tratamiento 

térmico y de la microestructura, tenacidad 
c. Químicas: Resistencia a la corrosión 
d. Tecnológicas: Mecanizado, formabilidad, soldabilidad y reciclabilidad. 

 
Para algunos materiales se ha completado la información con Diagramas de 

difracción de rayos-X (DRX), microscopía electrónica de barrido (SEM), análisis 
térmico diferencial (ATD), espectroscopía de infrarojos (IR), etc. 

 
Este CD resultó limitado de espacio para la cantidad de materiales que se quería 

introducir y se mostró poco adecuado para su actualización. Aconsejados por la 
Unidad de Soporte a la Docencia de nuestra Universidad se optó por la realización de 
una aplicación web de formato mucho más abierto, que puede ser modificado y 
ampliado. En este momento se dispone de la aplicación para metales (MICROMET) y 
se está trabajando en una aplicación similar para cerámicos (PROCER).  

 
En la Fig.  1 se presentan algunas de las microestructuras que el estudiante puede 

encontrar para un acero hipoeutectoide con diferentes estados de tratamiento. Con la 
aplicació MICROMET el alumno puede relacionar estas microestructuras con las 
diferentes propiedades que este acero puede presentar en función del tratamiento 
térmico recibido y utilizar los diagramas de fases y de tratamientos térmicos para una 
mayor comprensión. 

 



 
     

     
    

 
    
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 1. Microestructuras de acero (0,35% C) en diferentes tratamientos térmicos: (a) laminado en 
frío y recocido; (b) normalizado;  (c) temple;  (d) temple y revenido. 

 
En el período de un año la aplicación ha recibido más de 2000 visitas de los 

alumnos. Su evaluación mediante encuesta a los mismos ha dado una calificación 
promedio de notable alto. 

 
En la Fig.2  se presenta una micrografía de electrones secundarios y de 

retrodispersados correspondientes a una muestra de zircón (25% SiO2,, 24% Cr2O3, 
21%ZrO2, 22%Al2O3): correspondiente a la aplicación PROCER, en la que se puede 
observar la distribución de componentes en las distintas fases. 

 
 

      
         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Figura 2. Microestructuras de zircón de electrofusión (a) electrones secundarios; (b) electrones 
retrodispersados, (c), (d), (e) y (f) mapas de distribución de los diferentes elementos. 
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